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FMSの概要



FMS：Field Monitoring System 
フィールドモニタリングシステム

• 農地におけるモニタリング
– 気象（気温，降水量，日射量，風速，など）

– 土壌（水分，温度，養分）

– 作物（成長量，色）

– 環境（放射線量？）

• 農地は都会にあるのではない！
– 電源なし，ＷｉＦｉなし

• 農地では有線を使わないのが望ましい
– 草刈り鎌やトラクタによる切断

– 動物による切断



Comparison of Fieldserver（FS) and FieldRouter（FR)



Comparison of Fieldserver（FS) and FieldRouter（FR)
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フィールドルータの利点

• 面倒なネットワーク設定が不要
– 現地に運んで植えるだけ

• 世界中どこでも利用可能
– 日本国内 NTT Docomo
– 海外 GSM/3GのSIMカード購入

• 設定変更が容易（30分以内）
– FRのファームウェア更新

– 各データロガーの設定変更

• 拡張性
– データロガー

– Webカメラ



http://www.iai.ga.a.u‐tokyo.ac.jp/mizo/

データサーバ(DS)



サイト別アクセス

• データをＣＳＶでダウンロードできる



カレンダー表示



システムの稼動履歴の確認
（データ取得星取表）

• 各地のモニタリング装置の調子を診断

– データロガーの電池の消耗具合など
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設置イメージ

水田（長野県伊那市）



【事例１】

土地改良区内の水田モニタリング



愛知用水土地改良区
（半田地区）

排水口

水位計１

気象計

フィールド
ルータ

NABT
（通信機）

水位計２
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サービスサイト（半田地区）

HandaMet.kmz

普通

不良

良好

排水状態
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定点カメラ（毎日8:00)

定点画像カレンダー水田モニタリング

センサーデータ（1時間ごと）
気温・湿度・降水z量・日射
量・風向風速・水位 20



水田湛水深（水位）の変化

中干し
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水田湛水深（水位）の変化

排水良好田

排水不良田

中干し

水位の低下速度（減水深）が異なる！
農業用水量の見積もり重要
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減水深＝50 mm/日

減水深＝ 11 mm/日



水管理サービスアプリ

23

http://www.suiri.en.a.u‐tokyo.ac.jp/poster_appli.pdf
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http://water‐service‐sience.github.io/



【事例２】

被災地の農業用ハウス
点滴培地の水分モニタリング



水田モニタリング
（福島県飯舘村小宮地区）

• Liveカメラ

• 気象

• 水田水位

デモ



福島県飯舘村佐須



Soil sensor

• Soil moisture sensors measure
– volumetric water content accurately and economically
– the dielectric permittivity of the soil

• Benefits include: 
– TDR‐level performance at a fraction of the cost 
– Very low power requirement
– Easy installation at any depth and orientation

http://www.decagon.com/ 



土の水分特性
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ハウス内の温湿度・日射量
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• ライブカメラとの連携

– 土壌水分

– 自動制御

農業ハウスモニタリング（飯舘村）



FMSの課題と展望



FMSの課題

• 現状
– 遠隔農地のデータの見える化

– 制御システムを備えていない

• 課題ー緊急事態への対応
– リアルタイム性

– 農村地域におけるゲリラ豪雨

– 農業ハウス内の環境の急変

– 制御機能



初心に帰って考える・・・

• コストパフォーマンス
– 本当にそんな高いセンサーが必要か？
– オーバースペックになっていないか？

• 現場ニーズ
– ユーザは誰か？

• 研究者？農家？企業？

– 要するに何をしたいのか？
• 水をやるタイミング？水を切るタイミング？

• 使い捨てセンサー
– Sensprout

• タッチセンサー
– FEWLS





土壌センサー

タイのホウレンソウ畑での使用例



突発的な事故への対応

・フィールド測定中に起きる事故
ケーブルの断線，センサーの破損，盗難，火災…..

FS内に作られた虫の巣
放牧中の牛に囓られたケーブル

センサーの耐久性を高める



Decagonセンサーは
首のところが劣化 しやすい

基盤部分が小動物（？）に食われる
（＠タイ設置センサー）

センサーの耐久性



土壌センサーの基盤部分を保護してみる


